acteurs de l’habitat, de la construction et du batiment
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« PRINCIPAUX OBSTACLES AL’EFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

1. INTRODUCTION
« ESPACE-TEMPS & ARCHITECTURE »
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LESEXIGENGESDU PROJET ARCHITECTURAL

F o

Y

‘f

L.es besoins
v’_ Les besoins qualitatifs (ambiances)
v Les besoins quantitatifs (dimensions)

Les fonctions
v’_ Tvpologie des espaces
v" Relations des espaces

Les intéegrations
v Environnementales
v Culturelles et sociales

Les matériaux et technigues de construction
v" Coiits de fabrication et de mise en ceuvre
v Coiits d’exploitation et d’entretien

L’esthétique
v Les formes
v~ Les couleurs et textures

( 2012 INTERNATIONAL YEAR OF
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< LESCOMPETENCESDES METIERS DE I’ ARCHITECTURE

o,

» L’approche scientifique
v~ Analyse
v Modélisation
» L’approche artistique
v~ idées
v" Creéativiteé

» L’approche technique

v Invention
v Innovation

( 2012 INTERNATIONAL YEAR OF CEREEC
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L ‘Architecture traditionnelle Africaine au Cameroun (centralité et structure fractale)
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L ‘Architecture islamique (mosaique, arabesque, calligraphie, enluminure)

—
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LARCHITECTURE COLONIALE, le Marché Kermel et la Chambre de Commerce de Dakar, Sénégal

cﬁREEC
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LES MODELE DE LARCHITECTURE INTERNATIONALE POUR LA MODERNISATION DE LAFRIQUE

CEREECS
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L’ARCHITECTURE MODERNE SENEGALAISE
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« PRINCIPAUX OBSTACLES A L’EFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

2. LE CONTEXTE DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES
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. ( 20
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Toute activite humaine est dependante du climat. Les risques
de changement climatique et notamment 1’accentuation de phénomeénes
climatiques extrémes (inondations, sécheresses, froid, canicules) sont un
sujet de préoccupation pour la survie de I° humanité et constituent 1’un des
defis environnementaux majeur du siecle commengant.

Le Groupe Intergouvernemental d’Experts sur I’eévolution

du Climat (GIEC), mise en place en 1988 chargé de coordonner les
efforts de la communauté scientifique internationale pour é&tudier
notamment les questions de changement climatique, a déterminé que le
climat mondial se réchauffe et qu’il apparait probable que 1’augmentation
de I’effet de serre en soit la cause.

Le gaz carbonique étant le prmu]ml cgaz a effet de serre

(GrES) au plan mondial, la majeur partie des émissions de GES est
lice a la production d’énergie a partir des combustibles fossiles.

2012 INTERNATIONAL YEAR OF
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En Afrique de I’Ouest, I’exploitation des grands batiments

pl‘éSEllte 25 a 30% de la consommation totale de 1’électricité, dont la

](:g'oduction est en majorité d‘origine thermique, et s’accompagne d’émission de

ES. De plus, le ggm l?ﬂéﬂlﬂblllﬂl‘ de la sous-région ayant €t¢ construit en majorité
et av

durant les années ec des équipements qui arrivent au terme de leur durée
de vie nominale. Ainsi, il convient de procéder a leur remplacement en s’alignant
sur les standards actuels de 1’efficacité énergétique (économie d’énergie et réduction
des émissions de GES par les centrales thermiques)

La réduction des émissions de GES grice a I’amélioration de
"efficacité €énergétique des batiments en Afrique de 1’Ouest constitue 1’objectif
{Jrincipal du Projet Régional PNUD/FEM/RAF/93/G32. Finance par le Fond pour
"Environnement Mondial (FEM), il s’est déroulé de janvier 1996 a juin 2001 sur
deux pays hotes, la Cote d’Ivoire et le Sénégal, avec une dissémination de ses
résultats sur toute I’ Afrique de 1’Ouest.

Aussi, le Projet vise entre autres, a créer les conditions encourageant
les investissements en efficacité énergétique dans la conception, la réhabilitation et
I’exploitation des batiments et s’appuyant sur une eXxpertise et d’un cadre
institutionnel adéquat (réglements. normes, tarifs douaniers et fiscaux, politique de
fixation et de tarification des prix de 1’électricité.
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LES RESULTATS DE LAPREMIERE REGLEMENTATION ENERGETIQUE ET THERMIQUE MINIMALE
DES BATIMENTS MEUFS AU SENEGAL

LES USAGES DES BATIMENTS:

+ Batiments a usage d’habitation

+ Batiments a usage d’hotellerie

* Batiments a usage de santé

* Batiments a usage d’enseignement
* Batiments a usage de bureaux

* Batiments a usage de commerce

: ( | 2012 INTERNATIONAL YEAR OF
SUSTAINABLE ENERGY
\\ el b WWW.ECrEEE.0rg




MODALITES DAPPLICATION DE LA REGLEMENTATION MINIMALE DEFINIES PAR LES NORMES SENEGALAISES

* Le zonage climatique du Senegal
e J.es conditions d’ambiances intérieures

* Les regles de calcul des transmissions thermiques par les
parois

* Les produits isolants thermiques pour le batiment
* La détermination de I’étanchéité a I’air des batiments
* Les climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur

entrainé par moteur électrique , mode réfrigération

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

SUSTAINABLE ENERGY
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(1 Le zonage climatique du Sénégal

ZONES CLIMATIQUES DE CONFORT HYGROTHERMIQUE AU SEN EGAL
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« PRINCIPAUX OBSTACLES AL’EFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

3. LES OBSTACLES INSTITUTIONNELS
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SUSTAINABLE ENERGY
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v Scénario négaWatt 2011

] Démarche de modélisation du scénario négaWatt 2011
Energie Vecteurs Energie Services
primaire {conversions, transformations) finale énergétiques
Ressources Vecteurs
primaires primaires .
ecteurs
Charbon .
w 2 d’activité
Pétrole 2.1 d |E
Gaz naturel 2l s 22 @ = " .
— [ H i — —
U raniurm == Sl 2] o = =] Elals
- @ Elec. renouvelable® El € 8|3 E Vecteurs & g E % % & %
= - — - 3|8 w| i | =| secondaires 2 E =|Els|2]5
~N = Biomasse Bl - 2lElel=]l &
£t £ Autres ENR” e Combustibles = Usages
e > utres 3 o
= O S = SAIETMEAR Chaleur
© o ) g E Gaz réseau
o B T'enouwe e nucieaire Fluide therm. -
'E 8 {ajustement fossiles) Autre... Elec spéc.
c
= 1 Bl ectricité primaire o origine renouvel able : hydraulique, éolien, solaire
vy photovoltaique, énergies marines... Efficacité Sobriété
A 2 . . A .
/ cheided Biomasse solide, biomasse liquide et biogaz
,"r ) * Autres énergies renouvelables : solaire thermique, géothermie, dédhets ménagers...
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(d Synergie au niveau national entre:

# Le Ministére de 'Energie:
v’ Sénélec: Projet de Maitrise de la Demande et des Economies d’Energie
v’ Direction de FElectricité, 'Agence de Maitrise et de ’'Economie d’Energie (AEME)

e,

#» Le Ministére de I'Environnement et de la Protection de la Nature:

v Direction de FPEnvironnement: Projet Efficacité Energétique des Batiments
(PNUD/FEM), Projet Typha Isolant Thermique (PNUD/FEM)

e,

» Le Ministére de I'Industrie, du Commerce et de Artisanat:

v" ASN: Projet de Normes d’Efficacité Energétique des Batiments

#» Le Ministére de I'Urbanisme et de I"Habitat:

v’ Direction de la Construction: Projet d’arrétés d’application du Code de la
Construction (caractéristiques énergétiques des batiments)
2012 INTERNATIONAL YEAR OF

' SUSTAINABLE ENERGY
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[ Synergie au niveau régional entre:

» UEMOA:
v" Projet Efficacité Energétique des Batiments

> CEDEAO:
v~ Projet Efficacité Energétique des Batiments

(d Synergie au niveau international entre:

» IFDD (ex IEPF):

v Projet NECTAR/Batiment « Efficacité Energétique des Batiments en Afrique de
I'Ouest »

v Programme IFDD/EAMAU de Formation des professionnels du secteur de
'aménagement urbain, de la construction et du batiment aux défis de la
transition énergétique

> PERACOD/GIZ:

v" Projet d’un guide technique pour la conduite des diagnostics énergétiques dans
I'industrie et le tertiaire

» AFD/SPEBTP/SNBTP:
v Centre de formation maitrise énergétique a Dakar

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

' SUSTAINABLE ENERGY
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Synergie des Initiatives pour I'Efficacité Energéetique des Batiments™en

Afriqgue de I'Ouest (Pays de 'UEMOA et CEDEAO)

« PRINCIPAUX OBSTACLES ALEFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

4. LES OBSTACLES TECHNIQUES
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Environnement - Batiment <+ > {:}t:'cupﬂnt
’ > - Gestionnaire
(—P
o otll— |
T —

Legende de la représentation structurelle

-_— Réseaun immatériel support des ondes électromagnétiques (GLOW et
CLO3)

B ——— Résean support des flux de chalenr

—————— > Resean support des flux d’air humide

—_— Biésean support des flux d'électriciné

—————— -

Reseaun support des flux d'information

CEREECS
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Environnement du batiment

Soleil
Atmosphére

Centrale de production d’énergie
Batiment
Equipements de bureautique
Equipement de chauffage/ventilation/climatisation et éclairage (CVC
Eléments actifs de I’enveloppe

Eléments passifs de I’enveloppe

Ambiance intérieure

. ( 2012 INTERNATIONAL YEAR OF
SUSTAINABLE ENERGY
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Occupant du batiment

Récepteur-controéleur

Emetteur

Quelques parametres standards du confort de I’occupant
Confort thermique

Confort lumineux

Confort acoustique

o=

, ( 2012 INTERNATIONAL YEAR OF CEREEC
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ANlodeéelisaton en 31D de Ia ANiethodologie du processus des établissements humains durables -
1 Zomnes dimtervention: - 2) DNModes d inmtervention - 3) Dormaines d interventiorn -
4> Filieres et corpsd €tatd imtervention: 53) Projets pilotes d intervention

Esguiss= =125 Disgu=tt= =15

EFsguiss= =19 SDisqgu=tt= =1

CEREEC
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L’orientation
I’organisation spatiale et fonctionnelle
La taille du bati

Compacité

Forme V=750m°

Taille
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Le Coefficient de Forme du bati (CFB) ou Compacité Morphologique
Le Taux de Vitrage ou Ratio=Vitrage/Surface (RVS)

La protection solaire
L’éclairage naturel

I.a ventilation naturelle
Les textures

Les couleurs

2012 INTERNATIONAL YEAR OF
SUSTAINABLE ENERGY
FOR ALL

Divers albédos de I'environnement urbain

Toit trés réfléchissant

0.60 - 0.70 Peinture blanche gjtume et gravier
0.50 -0.90 0.03 -0.18
Toit en tdle Peinture colorée
ondulée 0.15 - 035

geso0( ][

=3 Brique, pierre
0.20 - 0.40

0.10 - 0.15

Ciment
0.10 -0.35
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+  Caractéristigues thermigues des matériaux de la typologie de I’habitat
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v~ Caractéristiques thermiques des matériaux de la typologie de 'habitat

-LES PHENOMENES PHYSIQUES EN JEU

Les échanges de chaleur entre le batiment et son environnement (comme pour le
corps humain avec 'environnement) s’effectuent survant trois modes :

- le rayonnement : trans- - la conducuon : la cha-

fert d'un corps a un autre leur se propage a 'intégieur
par ondes électromagneé- de la matiére (un méme
uques, donc sans contact corps solide ou un méme
direct. fluide liquide ou gazeux),

( 2012 INTERNATIONAL YEAR OF

-

SUSTAINABLE ENERGY

FOR ALL

de particule a partcule.

WWW.ECreee.org

- la convecuon : transfert
entre Mair et la mateére so-
Iide résultant du déplace-
ment des partcules (de I'air)
au niveau de l'interface.
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Pour bien utiliser 'inertie d'un batiment, il faut considérer la vitesse de réponse
des maténiaux pour transmettre une vanation de température, tradute par la
diffusivité thermique. En effet, 'imertie permet de tempérer les amplitudes journalie-
res de températures intérieures face aux vanations de températures extérieures, ce

qu est générateur de confort et d’économie pour les locaux chauftés en perma-

nence.

v~ Caractéristiques thermiques des matériaux de la typologie de habitat

B

t Pre

£ 5om

s Bos25om
+ solant 10 o
+bos 2.5 om

I

Ouelgues ordres de grandenr de diffusivité thermique :

béton ~ 3.10° w2/ h

béton cellulaire ~ 1,6.10° »2/ b
pierre ~5a6.10° /b

bois ~ 0,5.10° n2/ h

acter ~ 50.10° »/ h

alu ~ 330.107 »/ b
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L’effusivité thermique caractémnse la rapidité avec laquelle la température superfi-
cielle d’'un maténau s’éléve. Plus elle est grande et plus le maténiau absorbe rapide-
ment les apports de chaleur (internes ou solaires) sans que la température du local
s’éléve notablement.

Dans un climat tempéré a froid, les revétements a effusivité faible sont plus appré-
ciés (bois par exemple).
C’est I'inverse dans un chimat chaud, ou les revétements a effusivité forte sont pre-
térés (gres, faience, ...).

v~ Caractéristiques thermiques des matériaux de la typologie de habitat

Quelques ordres de grandeur d effusivité thermique - _
béton plein ~ 30 W.5%° [ m”.K
béton cellulaire ~ 4 a 8 W.H°° [ m’ K
pierre ~ 35 a40 W.5*° [m°. K
bois ~ 6 a 10 W.5*° [ m?. K
acier ~ 233 W.5°° [m2K
alu ~ 400 W.h%° [ m* K

kW/hm' K
&

shoocplcare
1Scm
&b@.& »
TRTE S B
15em )
1Som '
. Sos25aom
1 ! « solart 10 o
2 «bos 25 o
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Structuration de la typologie de I’habitat au Sénégal

Globalité

Nous avons structure, dans ses grandes lignes. la typologie de 1"habitat au Seénegal selon un diagramme avec siz
poles et un centre. qui modelise les interactions evolutives des etablissements humains a travers 1’espace e
le temps. selon la configuration suivante :

Le pole principal N°1 de I’habitat traditionnel

Le pole principal N°2 de I’habitat colonial

Le pole principal N°3 de I’habitat moderne

Le pole secondaire N°4 de I’'habitat populaire régulier

Le pole secondaire N°5 de I’habitat planifié en série avec plans- tyvpes de différents standings

Le pole secondaire N°6 de I’habitat populaire irrégulier

M
0

CEREECS
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(w*’- Le pole central N°7 de I’'habitat spontané et précaire appelé bidonville
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Interaction

FTOILUTION DFE I.A4 TYPOILOGIFE

6. Habirar
Irregulier
(d "inspiration

rraditionnelle dar

sort rbanismie er

Moderrne dans sor

archirecrure er sa
COMSIFictiorn)

I abirar
Moderne

(d “innspiration

v Furopeenne et Neo-
Frrrernnarionale er

Soudarno-

Saheliernnrne)

A SENEGAL
|

1. Habirtar Traditionnel

(d inspiration ethhrnigqie)
FPopulaire

N

T-Habitat Spontanng-

preécaire

5

globale)
Bidonville

5. Habirar Planifie en Serie -
Pilan Type, f){',f}_:-"rpnrs Sranding

(d inspiration Ceolonial er Moderrne)

DFE I"HABIT AT

. Habirar Populaire

Reégulier
(d *"inspirariorn

rraditiornnelle dans son
rbarnismie et Coloniial
darns son archirtectiure er

Sa COrStricriorn)

2. Habirar Colonial

(d inspiration

Sowuwdarnniernnrne)

Diagramme du modéle dinteraction évolutive des établissements humains du Sénégal
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Etat des lieux de la typologie

I’habitat

Groupe C en zone rurale

Péle principal n®1
Habitat traditionnel, résidentiel

N

Nombredenivema=1

Date de construction= 1560

Implantation =fortrecul de « 'alignemant »
Orientation = multidirectionnalle centrae surlacour
Nombre de bRiment =6 doxnt un excentms en typha

Hauteur sous-plafondmoyerme =2 50m
Surface du bati = 280 m?*

Surface du termain= 1 700 m*

Espace exténieur = courcantrale — cour arriére

2012 INTERNATIONAL YEAR OF
SUSTAINABLE ENERGY
FOR ALL

WWW.ECreee.org

Etat des lieux de Ia
typologie de I'habitat
Groupe A en zone urbaine

Hotel de ville de Dakar
Péle principal n°2
Habitat colonial, tertiaire

4

Date de construction = 1913

Implantation = fort recul de 1'alignement
Onentation = Nord Sud

Nombre de batmment = 1

Nombre de niveau = Rez-de-chaussée +~ deux
étages

Hauteur sous-plafond moyenne = 4 50 m
Surfacedu ban = 1 700 m*

Surface du terram = 6 800 m*

Espace extérieur = jardm < parking

CEREEC
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Ftat des lieux de 1la typologie de I"habitat
Groupe A en zone urbaine

Nilla Almadies. Dakar

Pole principal n<3
Habitat moderne., tertiaire

Immeuble Pyrotechnie. Dakar
Pole principal n°3
Habitat moderne, résidentel

Villa Mangsara Sicap. Dakar
Pole secondaire n°sS
Habitat planifié, résidendel

Dat=d=construction= 2006

Implantstion =movenrecul d= 1"slisn=me=nt
Orisntation = Est'Cus=st

Nombr=d= b&Eimeant=1

Nombre d= nivesa = Sous-sol - Re=z-dechsussa=
—un Etas=s +— Tarrass= accassiblas

H=autsur sous- dmovearm=a=32_00m
Surfac=edu bati=1 000 m~*

Surfacs du ter=in=567 m*

Espacs axtari=swur = cours latsrslss — cour srrisr=
—“+ piscinsa

AdAthinid

Date d=construction= 008

Implantation =mor=nracul d= 1"slisn=ameant
Orisntation = Est Ous=st

Nombre de b&Etimeant=1

Nombre de nivean = Re=z-d=-chsusss=s — trois
Etases - Tarrass= accassibls

H=ut=sur sous- dmovearm==32_00m
Surface du bati=2 054 m~*

Surface du termin=655 m~

Espacs sextari=sur = courlatsrsles —parkins

Dated=construction= L2633

Implantation = faible recul d= 1"slisnameant
Orisntation = Nord 'Sud

Nombrede b&Simeant=1

Nombre de nivean = Re=z-d=chausssS=
H=aut=sur sous-plafondmovearm==3_ 00 m
Surfacedubati=177m*

Surface du termin=333 m~

Espaces axtariswur = cours latsrsles —cour arrisr=
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Etat des lieux de 1Ia typologie de I"'habitat
Groupe B en zone péri urbaine

Concession NMédina I yléene. Dakar
Pole secondaire n°4

Habitat populaire régulier.
résidendel

Concession Hann Yarakh,. Dakar
Pole secondaire n<6

Habitat populaire irrégulier.
résidentel

Concession Pikine. St L.ouis
Pole secondaire n<7
Habitat spontané-précaire-
Bidonville. résidendgel

Data de construction=1I391I5

Implantastion = mixits sur I'slisneameant=t faibls
reculd=s1"slisn=meant

Orisntation = multidiracticormells centrs= surls

cour
Nombr=ad= batimantralesws=4
Nombr=dsniveaa =1

H=ut=sur sous-plafondmovesrm==2_50m
Surface du bati=302m~*

Surfacs du termin=947 m*
Espace exterisur = courcentrals —cowur arrisr=

. .
_—*r. s
s B [
- 40X [X)
o= s <8
g LIS 7R
- . b
3 .2
=

Datae de construction=1933

Implantation = mixits sur I'alisnameant=t faibl=
re=culd=s1l"slisn=amant

Orisntation = multidiractiorms=ll=s cantrs= surla
cour

Nombre de batimnant==S8

Nombradesniveaa =1

Hautsur sous-plafondmovarm==2_50m
Surfaceadu bati=276m"*

Surfac=s du tesrr=in

Dasat= d= construction—= LSS0

Implantstion = mixits sur I'alisnameantat faibl=
reculds=s1l"slisn=amant

Orisntation = multidirectiormslls centrs= surls
cour

Nombr= d= batimeant=23

Nombr=s de nivean = Re=-d=—chsusss= +— T =rrass=
acc=ssibl=s

Hautsur sous-plafondmovasrm==2_50m
Surfaceaedu bati=168m~

Surfacs du ter=min=400 m~*

Espacs extariesur = courcantrals=
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« PRINCIPAUX OBSTACLES AIEFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

S. LES OBSTACLES DE CAPACITEES
INSTITUTIONNELLES
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Modélisation structurelle multi-acteurs du systeme batiment

i N O G O A

Acteurs

7

8

Maitre
d'ouvrage

Maitre
d'oeuvre

Industriel

Fournisseur

Constructeur

Utilisateur

Recycleur

Administration

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

SUSTAINABLE ENERGY

\, FOR ALL

Programma-

tion

Conception

Fabrication Distribution

WWW.ECreee.org

Réalisation

Exploitation

Démalition

Autorisation
et Conformité




Repérer et répertorier les grandes catégories de processus et de processeurs permettent de formaliserun peu
plus 1’outil de modélisation du systéeme batiment comme parexemple:

Programmer (processus 1) parlemaitrede 1’ouvrage (processeur 1)

Concevoir (processus 2) par 1’architecte (processeur 2)

Realiser (processus 3) par I’entrepreneur (processeur 3)

Exploiter (processus 4) par 1’occupant-gestionnaire (processeur4)

ETUDES PREALABLES

CSqUISSCS
documents
graphiques

mémoire
estimation

programme
doc. administratifs

2012 INTERNATIONAL YEAR OF
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ETUDES DE
CONCEPTION

plans
fagades

coupes
détauls techniques

devis descriptif
estimation détaillée

pieces administratives
de consultation

D.CE
& CHOIX

plans variantes ou
de details
schémas divers

précisions demandées
deépouillement offres

documents marchés

plans communiqués  plans de synthése

pour offres

plans vaniantes décomposition pour
situation de travaux

recherche & intégration vanantes éventuelles

offres sous/co-traitants

et fournisseurs tous documents
préparation des travaux

documents marches

WWW.ECreee.org

: REALISATION
RES
m::mm ETUDES EXECUTION CHANTIER
RECEPTION

plans de mise au point
plan DOE

situations de travaux
devis modificatifs
0.8, correspondants
Notiees DOE

tous documents de
chantier & CR. e
1éunions, réceplion

EXPLOITATION
MAINTENANCE

exploitation &
maintenance

modifications
d'installations

commandes de travaux

ou de foumitures
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POUR UN MODELE DU PROCESSUS DEL'INNOVATION

FPole Recherche /Developperment

Péle Communication Concertation P&le Communication Exploitation

Péle Industrie Innovatrice

Pale Politigue Incitative

Pale Communication Formation

2012 INTERNATIONAL YEAR OF
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Le pole principal des politiques étatiques d’incitation a [’innovation a travers :© la
réglementation, la normalisation ;

Le pole principal de la Recherche/Développement a travers : les centres de recherche,
les laboratoires d’études et d’essais :

Le pole principal des entreprises innovatrices a rravers - les industries des matériaux de
construction, les fournisseurs des matériaux de construction ;

Le pdle secondaire d’exploration des besoins de la société a rravers @ les maitres
d’ouvrages (investisseurs), les consommateurs (citoyens) ;

Le pole secondaire d’exploitation des résultats de la recherche a rravers :

les maitres d’ceuvres (prescripteurs), les entreprises de batiments et travaux publics
(constructeurs- installateurs) ;

Le pole secondaire de diffusion des savoirs et savoir-faire a travers :les structures
d’enseignement et de formation (professeurs) : les médias parlés, écrits et télévisuels

. a1
(communicateurs)
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# Lastratégie de la conception collective de « I'ingénierie concourante » (simultanée ou paralléle)

v  Selon le modéle d’une approche syvstémique du bitiment

=  Penser globalement

= Agirlocalement

teleologigue

/ Axe fonctionnel

Conception = Maintenance

AN |

[T = = Raealisation

transformationnel

CEREEC
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# Lastratégie de la conception collective de « I'ingénierie concourante » (simultanée ou paralléle)
v Selon le modéle de « la Complexité de la Preuve de la Case de Mbacké NIANG, Architecte-

Inventeur »

Penser globalement sur le triangle supérieur

Agir localement sur les rectangles inférieurs

Complexite de la Preuve de la Case de Mbacke NIANG architecte-inventeur

[ .

Aqgonce dAarchitectura ot dae Recharchae MBMN, BP - GO72 Dakar-Séndgal, TalMax @ (+227) 825 50 .34, E-manil
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o XN 1 — 1o
Q@ N 2 — 1=
2 XN 3 = 24
T X 4 = 28
G XN 5 = 30
S XN 06 = 30
4 X 7 = 28
3 X 8 — 24
2 X 9 — 18
1 X 10 — 10
5 N 44 — 220

est égale & gquarante gquatre

est égale & quarante guatre

ast égale a quarante guatre

est égale a quarante gquatre

aeat égale a gquarante guatre

fsfalggalelpliwel= s IE=1y]
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« PRINCIPAUX OBSTACLES AIEFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

6. LES OBSTACLES DE LA SENSIBILISATION
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v~ Caractéristiques thermiques des matériaux de la typologie de habitat

2012 INTERNATIONAL YEAR OF
SUSTAINABLE ENERGY
FOR ALL

LES PHENOMENES PHYSIOLOGIQUES

Pour entretenir la vie, un corps humain transforme de I'énergie. Alors que la tempé-
rature du corps est maintenue constante a 37X0.8°C, celle de la peau est de I'ordre
de 32 a 33°C (mais au niveau des pieds, elle peut descendre a 15 - 20° s1la tempéra-
ture ambiante est faible, c’est-a-dire inférieure a 15°C).

La régulaton physique de la température du corps s'effectue survant différents modes :
principalement par convection, ravonnement, et évaporation, et dans une moindre

mesure par conduction, respiration et sécrétion.

Ravonnement
Respiration jJ « CIme

Evaporation
Evaporation

A N
Convection I

Conduction

roonvection

La perte de chaleur est de 'oxdre de 120 W dans des conditions de température de
18-30°C, pour un individu au repos, en air calme, et peut aller jusqu’a 500 W dans

des conditions d’activité physique soutenue.
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> Caractéristiques énergétiques de la typologie de ’habitat

Evaluation des consommations d’énergie électrique par usage

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

SUSTAINABLE ENERGY

% ENIRGIE CONSOMMIEEL PAR USAGE CONSOMMATION
., (vwh)
sPuTS/ ECLARAGE FROID CHAUFF EAU | BURATIQUE
CLMIMATISEURS | (XWh) (XWh) BOUNRLOIRE Ordinateurs
(XwWh) (xwWh) - imprimantes
Onduleurs
(xXWh)
>.01300&“1’!00‘ |
! .
HOTEL Ot
VILLE 80 2%6 (7™) 24 639 (1) 3140 (2%) 495% (%) 28 516 (20%) 141121
ALMADES 1 41
J36s10(e9%) (1sesiew) |3200%) | s2000e%) | 7300(22%)
PYROTECHNIE | A—‘; 73573
| - L1094 1w 42280 (%6%) 1 2000(2%) A5 199 (20%) | 5000 (7N) )
VILLA SCap 363
| 2003 (35%) 970 (26%) $70 (10%) 320 (%) o
UNE ,,.r,
CONCESSION
Of LA BAK 4 493
MANN
| 380 (%) $70 (13%) 3219 (72%) | 329 (7%) °
FOR L WWW.ECTEEE.OI']
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> Caractéristiques énergétiques de la typologie de ’habitat

Evaluation des consommations d’énergie électrique par KWh/m?/an

i~

60,00
50,00 +
40,00 7
30,00 -+
20,00 <+
10‘00 _.‘/’ m m
HOTEL VILLA VILLA HANN- | IMMEU
DE ALMAD MANG YARAK BLE
VILLE IES ARA H PYROT
DE SICAP HECHNI
DAKAR -
m 2 009 50,38 32,75 14,70 13,92 27,37
m 2010 55,25 33,28 18,14 13,04 30,11
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Exemple d’évaluation de Ia consommation démnergie electrigue par usage (France)
Exemple d’évaluation de Ia conmsommation d énergie €lectrigue par EWh/mm*/an et le
miveaunu démission anmnnuelle de gaz a3 effet de serre (Framce)

240 kWh/m=—an Consommation d'énergie dans les logements

Zonsommation
<hauff
d* Energie en o Elecfr-‘o'?: specifique
pourcentage - Sl

Bl cuisson
BT Eauv chaude s=anitaire

LogementTs - Anciens Actuels Ecologiques

Schama montrant a comnsommation deéenerge dans les logements
Suswvant ila date de construchomn et les choix @cologigues

Closmsmificaticon de BaTirrment selorn e

wariman cler CarrImarrIIeTatiors o il of “drrerogie

P s> (e SV Fews.amen)
Commnme powr Fdloctromdnager, Sept o Co e
Classes SONT G6finees Mant e

- Cloas=o A © LOQemant $comome, avec

UTe COMS oM S Teon Brcruele OSrer e mrase B

Premare powr ke chauffage. 'ecau chaode

S arwtaere ST e rofrOouEmSarreamt s fdGosecrs S

S 3 VTS e AR TS <

&t - s=s & =m0 (=3 —G
- Classe G : LOQOMONnt Gnergivors., awec = —
e COMSOITETLS TROM Sgalie O SapSriecre 5 I &I

SO VWIS IS s
et ot atew devra dgetement Stre —

COMPia T6 PaAF LG O -cOrmMEr-OSiTasoe @ tre =3 ~

LOoRCamicrt Srrergdvone

Qe D Crsaite

CTlawsification dua LBATIrmMment selon e
ndveas $TEminsion annuelle de CCar &
Effeorl de Serre goar a2 lidé & o
COISOrTIErTIa Tion o Srergie (e
s L
ARanT de
~ Chlasse A : Ffablies dorusssomns de Qar &
effer de serre, avec S kg. dguivalant de
COZ/ 2 e
& s -

Classe G - fortes SMesSsSIons de gaz S
efferl de serre, avec S0 kg. Eguervalant e
COZ /2

Lo Surde de vABTE i EIONOSTIC et <Su

certficat deoe performance dEnergébgue Forte & mission de GES
@St de 10 ans. . B
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« PRINCIPAUX OBSTACLES A ’EFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

7. LES OBSTACLES FINANCIERS
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** Maitres d’Ouvrages potentiels

#> Etat du Sénégal

v" Ministére de I’Energie (Agence de la Malitrise et de I’Economie d’Energie
(AEME)

v Ministére de I’Habitat (Société Nationale des Habitations a Loyer

Modéré, SN-HLM)
v" Ministére des Ecovillages (Agence Nationale des Ecovillages)
v" Ministére de la Recherche (Agence Nationale de la Recherche Appliquée,
ARESA)

# Collectivités locales
» Sociéte Civile

v" Société Nationale des Télécommunications (SONATEL)

v" Association des Promoteurs Privés (APP)

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

SUSTAINABLE ENERGY
\ Ol Sk e WWW.ECreee.org

(w*-- v" Union Nationale des Coopératives d’Habitat du Sénégal (UCHS)




+* Partenaires financiers potentiels

# Association des Professionnels de Banques
» Fédération Sénégalaise des Sociétés d’ Assurance
# Banque de I’Habitat du Sénégal (BHS)

» Banque Internationale pour le Commerce et I’Industrie du Sénégal
(BICIS)

# Société Générale de Banque du Sénégal (SGBS)
» PNUD/FEM

» AFD

»> GTZ

» PAYS-BAS

(72 012 INTERNATIONAL YEAR OF
' SUSTAINABLE ENERGY
Fel St WWW.ECreee.org



« PRINCIPAUX OBSTACLES A ’EFFICACITE ENERGETIQUE DANS LES
BATIMENTS »:

8. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
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Stratégies d’adaptation grace a ’amélioration du confort hygrothermique dans I’habitat

Les applications dans ’habitat traditionnel: terre, pierre, paille

Terre

Terre

Pierre

2012 INTERNATIONAL YEAR OF

SUSTAINABLE ENERGY
FOR ALL
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Synergie entre les matériaux locaux et les techniques constructives modernes pour la réalisation des toitures, des
murs et des sol-planchers

n
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%+ Stratégiesd’adaptation gricea I’amélioration du confort hygrothermique dans’habitat

> Synergie de la typologie de I’habitat pour I'émergence d’un nouveau type d’habitat parla consolidation des
bonnes pratiques dans les domaines de Purbanisme, de Parchitecture et de la construction

v Double toiture de la case a impluvium en chaume(construction habitat traditionnel DJOLA)
v Double toiture de la villa en téle (construction habitat moderne type Sicap)

Case a impluvium DJOLA Etat des lieux de Ia villa Mangara (résidentiel), Dakar

Case a impluvium DJOLA

T R VR p——

-

o
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s Stratégiesd’atténuation grace a la réalisation des économies d’énergie dans ’habitat

> Synergie entre la végétalisation, Ia coloration du payvsage de la cité et des batiments pour la réduction du
phénoméne d’ilots de chaleur urbaine et la minéralisation des sols de la ville

v Coloration du batiment: toiture, facade

Tomure de couleur sombre F acade de couleur mixte (sombre, clawre)

CEREEC
2012 INTERNATIONAL YEAR OF
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<+ Stratégiesd’atténuation griace a la réalisation des économies d’énergie dans I’habitat
> Synergie entre la protection solaire des batiments et le captage de I’énergie solaire intégrée au bati
v Typologie des dispositifs architecturaux de protection solaire

Disposmi de protection solawre horizontal Disposmif de protection solawre honzontal

Diasposmtit de protection solare verncal mobile

CEREEC
2012 INTERNATIONAL YEAR OF
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Stratégies d’adaptation grace a I’amélioration du confort hygrothermique dans I’habitat
> Synergie entre espace public (rue, place) et Pespace privé (cour, patio, terrasse accessible) pour favoriser la
ventilation naturelle et ’éclairage naturel a travers la cité

v Cloéture filtrante de la cour, lumiére tamisée du batiment
Niur de cloture ventile naturellement

cﬁREEC
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« les modéles de Toitures/cases friangulées en cone tronquée asymétrigue MBN »

penmettant,

L éclairage zénithal au centre du batiment etla ventilation transversale des locaux ;
De recueillir pardes chéneausxles eaux pluviales, qui sont stockées dans des bassins ;

D¥obtenir des espaces mtéerneurs liberés des stmictures porteuses, afin de réaliser des amena gements flexibles pour une utilisation polyvalente des
locausx.

« les modeéles de Claustras MMBN N° 1, 2, 3 ef 4 » siwent enrégulant.

I éclairement et le flux themmique des ravonnements solaires ;
Les vents de sable avec litnitation les dépdts de poussiére sur les parois exposées;
Les phues battantes;

Le confinement des espaces {cloisonnement et cléture).

« les modéles de Chdssis Ouvrants Flexibles MBN, pour Portes et Fenétres ouvrant
ala Séﬂégﬂfﬂfse # ontpowur fonetion,

De brise soleil tout en assurant]l’éclairage naturel des locausx:
De servir de supports dynamiques suivantla position du soleil pourle captage del’énergie solaire;
De réguler les courant d’air violent tout en assurantle renouvellement d’air confortable:

De fawvorser la vanabilité des fommes et des dimensions des percements des ouvertures du batiment (synergie sttucturelles entre magonnerne et
menuiserne).

« les modeéles de Parpaings Ondulés Dérivation MBN » savorisent

La diversité des fonmes géomeéetrigques et la souplesse de mise en ceuvre des parois des ouvrages (adéguation entre ravon de courbure projete et ravon
de courbure du module slémentaire);

L autoprotection des parois par effet de masque contre le ravonnement solaire (altemance entre humiére, ombres propres et ombres portées), les
vents etles phines.

« les modeles de Pavés Autobloquanits Asymétrigques MBN Modules A, B et C » sont

utilizés,

Comme revétement de sol des espaces extédeurs (voides carrossables, trottoirs, allées piétonnes, parvis et patio);

Pourleur souplesse de mise en ceuvre, dentretien et de rénovation;

A
09

Pourretarder le nussellement des eaux pluviales par mfiltration afin d’éviter ou d’atténuerles mondations;
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MINISTERE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE

VALORISATION DES INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES DE L'AGENCE D’ARCHITECTURE ET DE RECHERCHE AARMBN

[ea)

Claustras MBN

3)

Chadssis ouvrant flexible
portes et fenétres ouvrant
a la sénégalaise

(@)

Parpaing ondulés MBN

(s)

Pavés autobloquant MBN

CLCCCR

PAVES AUTOSLOOUANTS IMBN Mosdne A R £

YRR

Maitre d'

SRS i
dela / Maitre ’ceuvre agence o' etde AarMEN / sewur conseil - Salif Diallo Dakar, le 23 avril 2007 1

L

1)

Toiture/case tronquée
asymétrique type MBN

7YY
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Thank You! Merci! brigada!

Secrétariat - CEREEC

Achada Santo Antonio
C.P. 288, Praia, Cape Verde
Tel: +238 2604630, +238 2624608

Web: http://www.ecreee.org
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