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1. Introduction aux Théories et Pratiques de I'Ar  chitecture a travers
I'Espace et le Temps

L’ARCHITECTURE COLONIALE, La Chambre de Commerce de Dakar, Sénégal




Introduction aux Théories et Pratiques de I'Ar  chitecture a travers
'Espace et le Temps

LES MODELE DE L'ARCHITECTURE INTERNATIONALE POUR LA MODERNISATION DE
L’AFRIQUE
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2. Réduction des Emissions des Gaz a Effet de  Serre grace a
I'amélioration de I'efficacité énergétique des bati ments en Afrique de
I'Ouest face aux défis des Changements Climatiques

La double globalisation des activités humaines, a travers | ‘economie
(premier choc pétrolier des années 70 , production et consommation de
I'énergie), et a travers la problématique du changement climatique
(premiere prise de conscience de la nécessite de la réduction des
emissions des gaz a effet de serre des années 90), a impose a la
communaute internationale I'amorce d'un processus d’'innovation pour
I'’économie d’énergie grace a l'efficacité énergétique et thermique des
batiments en Afrique de I'Ouest (conception , construction et exploitation).

Dans le passe, toutes les traditions architecturales des pa ys du Nord
au Sud et d’Est en Ouest ont fait le choix, pour le confort des personnes,
la mise en ceuvre de matériaux d'origine végetale de faible épaisseur et
d'origine minérale de grande épaisseur, permettant ainsi aux parois de
reguler les ambiances intérieures vis-a-vis de I'espace extérieur.

En se donnant une vocation internationale, la complexité de

I'architecture moderne s’est traduite par la mise en ceuvre de systemes
de construction composites, qui sont fabriqués artisanalement ou
industriellement. Ainsi, l'isolant thermique y constitue l'interface indiquée
pour réduire la transmission de la chaleur, soit de I'intérieur vers I'extérieur
dans les pays froids, soit de I'exterieur vers l'intérieur dans les pays chaudgg



2. Réduction des Emissions des Gaz a Effet de  Serre grace a
I'amélioration de I'efficacité énergétique des bati ments en Afrique de
I'Ouest face aux défis des Changements Climatiques

Pour réaliser des éeconomies d'énergie sur les 25% a 30% de la
consommation totale des grands batiments, la premiere réeglementation
énergeétique et thermique des batiments neufs au Sénéegal a défini des
prescriptions et spécifications techniques concernant le confort thermique,
le milieu naturel et les batiments (enveloppe et equipements).

Intégrée dans le nouveau code de la construction en cours d’adoption par
les autorités competentes et son pour application effective, la nouvelle
reglementation va s’appuyer sur une série de normes concernant : le
zonage climatigue du Sénégal ; les conditions d’ambiances thermiques
Intérieures ; les produits isolants thermiques pour le batiment ; la
détermination de |'étanchéité a l'air des batiments ; les climatiseurs et
pompes a chaleur ; les regles de calcul des bilans thermiques de
transmission a travers les parois.

Mise en place depuis quelques années au sein de I’Associatio n
Sénegalaise de Normalisation , le comité technique « efficacite
énergétique des batiments » va relancer ses activités en synergie avec le
comité électrotechnique en charge de I'élaboration des normes NF C
15 100 et de I'électrification rurale (production, transport, distribution e
installations électriques).



2. Réduction des Emissions des Gaz a Effet de  Serre grace a
I'amélioration de I'efficacité énergétique des bati ments en Afrique de
I'Ouest face aux défis des Changements Climatiques

Toute activité humaine est dépendante du climat . Les risques de
changement climatique et notamment l'accentuation de phénomenes
climatiques extrémes (inondations, sécheresses, froid, canicules) sont un
sujet de préoccupation pour la survie de I'humanité et constituent I'un des
defis environnementaux majeur du siecle commencant.

Le Groupe Intergouvernemental d'Experts sur |'évolution du Climat
(GIEC), mise en place en 1988 charge de coordonner les efforts de la
communauté scientifique internationale pour étudier notamment les
guestions de changement climatique, a determiné que le climat mondial se
réchauffe et qu’il apparait probable que 'augmentation de I'effet de serre en
soit la cause.

Le gaz carbonique étant le principal gaz a effet de serre (GES ) au plan
mondial , la majeur partie des émissions de GES est liee a la production
d’ energle a partir des combustibles fossiles.
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2. Réduction des Emissions des Gaz a Effet de  Serre grace a
I'amélioration de I'efficacité énergétique des bati ments en Afrique de
I'Ouest face aux défis des Changements Climatiques

En Afrique de I'Ouest, I'exploitation des grands batiments présente 25
a 30% de la consommation totale de I'électricité, dont la production est en
majorité d‘origine thermique, et s’accompagne d’émission de GES. De plus,
le parc immobilier de la sous-région ayant été construit en majorité durant
les années 60 et 70, avec des équipements qui arrivent au terme de leur
durée de vie nominale. Ainsi, il convient de procéder a leur remplacement
en s’alignant sur les standards actuels de l'efficacité énergétique (économie
d’énergie et réduction des eémissions de GES par les centrales thermiques)

La réduction des eémissions de GES grace a I'amélioration de ['efficacité
énergétique des batiments en Afrique de I'Ouest constitue I'objectif
principal du Projet Regional PNUD/FEM/RAF/93/G32. Finance par le Fond
pour 'Environnement Mondial (FEM), il s’est déroulé de janvier 1996 a juin
2001 sur deux pays hoétes, la Cote d'lvoire et le Sénégal, avec une
dissémination de ses résultats sur toute I'Afrique de I'Ouest.

Aussi, le Projet vise entre autres , a créer les conditions encourageant les
investissements en efficacité énergétigue dans la conception, la
réhabilitation et I'exploitation des batiments et s’appuyant sur une expertise
et d’'un cadre institutionnel adéquat (reglements, normes, tarifs douaniers et
fiscaux, politique de fixation et de tarification des prix de I'électricité. 13



2.

Réduction des Emissions des Gaz a Effetd e Serre grace a I'amélioration de
I'efficacité énergétique des batiments en Afrique d e I'Ouest face aux défis des
Changements Climatiques

LES RESULTATS DE LA PREMIERE REGLEMENTATION ENERGET IQUE ET THERMIQUE MINIMALE
DES BATIMENTS NEUFS AU SENEGAL

LES USAGES DES BATIMENTS:

Batiments a ussage d’habitation : lieu résidentiel, logement, maison ou l'on
demeure;

Batiments a usage d’hotellerie  : lieu meublé ou on loge et ou 'on trouve
toute les conditions de service;

Batiments a usage de santé : lieu ou s’effectue la rétablissement par les
soins, la santé defectueuse d’'une personne;

Batiments a usage d’enseignement : lieu, école ou on transmet des
connaissances a un éleve,

Batiments a usage de bureaux : lieu de travail des employés d'une
administration, d’une entreprise;

Batiments a usage de commerce : lieu ou s’effectue I'opération qui a pour

objet la vente, la revente, I'achat d’'une marchandise ou d’une valeur. "



2. Réduction des Emissions des Gaz a Effetd e Serre grace a I'amélioration de
I'efficacité eénergétique des batiments en Afrique d e I'Ouest face aux défis des
Changements Climatiques

EXIGENCES PRINCIPALES POUR LA QUALITE
Projets de Type | : projets a confort acceptable et non équipés initi alement
Projets de Type Il : projets a confort satisfaisant et équipés initial ement

La réalisation des conditions de confort hygrothermique sa tisfaisantes ou acceptables
pour les occupants et la réduction des émissions de gaz a effe t de serre vont dépendre de :

» L’efficacité energétique de I'enveloppe;

o L'efficacité énergetique des eéquipements pour la
climatisation;

o L’efficacité énergetique des éequipement pour ['éclairage
artificiel:

o L'efficacité eénergétigue des équipements de production
d’eau chaude sanitaire.



2. Réduction des Emissions des Gaz a Effetd e Serre grace a I'amélioration de
I'efficacité eénergétique des batiments en Afrique d e I'Ouest face aux défis des
Changements Climatiques

MODALITES D’APPLICATION DE LA REGLEMENTATION MINIMA LE DEFINIES PAR LES NORMES
SENEGALAISES

 Le zonage climatique du Sénégal: |la norme partage le Sénegal en
guatre zones climatiques pour la définition des conditions de confort
hygrothermique (température de base et humidité relative de base):
la zone A Dakar- Saint Louis; la zone B Podor-Tamba; la zone C
Kaolack-Kolda; la zone D Ziguinchor.

« Les conditions d'ambiances intérieures : la norme spécifie les
conditions de référence de confort hygrothermique pour les cing
groupes de locaux inoccupés, temporairement occupés et
gura)blement occupés (température, hygromeétrie, renouvellement

"air).

« Les regles de calcul des transmissions thermiques par les
parois: la norme définit les differents parametres a prendre en
compte pour le calcul du bilan thermique au travers de I‘enveloppe
pour le dimensionnement des équipements de climatisation (les
données climatologiques, les coefficients de transmission, de
résistance thermique , les épaisseurs des différents couches de I%
paroi, le coefficient global (K) de transmission thermique).



2. Réduction des Emissions des Gaz a Effetd e Serre grace a I'amélioration de
I'efficacité énergétique des batiments en Afrique d e I'Ouest face aux défis des

Changements Climatiques
MODALITES D’APPLICATION DE LA REGLEMENTATION MINIMA LE DEFINIES PAR LES NORMES
SENEGALAISES

 Les produits isolants thermiques pour le batiment: la norme
définit les performances minimales des produits isolants thermiques
appliqués aux toitures inclinées, aux toitures sans pente, aux murs,
aux plafonds et aux planchers des batiments.

 La determination de I'étancheéité a l'air des batiments: la norme
specifie la mise en oceuvre d'une pressurisation ou d'une
dépressurisation appliquée par voie mécanique a un batiment; elle
deécrit les méthodes permettant de mesurer les deébits d’air en
résultant, pour des différences de pression statique intérieur-
exterieur; les caractéristiques des defauts d’etancheité de
Ienveloppe d’un batiment peuvent étre evaluees a partir du rapport
existant entre les debits d’air et les différences de pression.

« Les climatiseurs et pompes a chaleur avec compresseur
entrainé par moteur électrique , mode refrigération: la norme
deéfinit le climatiseur comme des é€léments capotés congus pour
fournir de I'air soufflé a un espace fermeé; il comprend un systeme de
refrigération électrique pour le refroidissement et éventuellement la
Idéshumidiﬁcation, la circulation, la filtration et 'humidification dé
'air.
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3. Principes d’'une Architecture Durable « Transmettre
une Architecture avec Zero CO 2 Emission »



3. Principes d’'une Architecture Durable « Transmet  tre une Architecture
avec Zéro CO2 Emission »

e Pour la célébration, le 1ler octobre 2007, « de la Journée Mondiale
de I'Architecture 2007 » [I'Union Internationale des Architectes
(UIA) a choisi de la consacrer a une question, qui nous concerne et
nous préoccupe tous, celle du Changement Climatique et l'un des
facteurs les plus aggravant : les Emissions de Dioxyde de
Carbone .

« Dans sa lettre, le Président de 'UIA constate « que le secteur du
batiment consomme a lui seul 50 % de I'’énergie annuelle. Ainsi, que
chague acteur du domaine de la construction porte sa part de
responsabilite, mais détient aussi la capacité d’'ceuvrer a leur
réduction. Et les Architectes sont en premiere ligne pour engager le
Combat » .
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3. Principes d’'une Architecture Durable « Transmet  tre une Architecture
avec Zéro CO2 Emission »

s LES EXIGENGES DU PROJET ARCHITECTURAL

» Le programme
v Les besoins qualitatifs (ambiances)
v’ Les besoins quantitatifs (dimensions)

> Les fonctions
v Typologie des espaces
v' Relations des espaces

> Les intégrations
v Environnementales
v" Culturelles et sociales

»> Les matériaux et techniques de construction
v Colts de fabrication et de mise en ceuvre
v' Colts d’exploitation et d’entretien

» L’esthétique
v' Les formes
v' Les couleurs et textures
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3. Principes d’'une Architecture Durable « Transmet  tre une Architecture
avec Zéro CO2 Emission »

 LES COMPETENCES DES METIERS DE L'ARCHITECTURE

» L’approche scientifique
v Analyse
v Modélisation

» L’approche artistique
v idées
v’ Créativité

» L’approche technique

v" Invention
v' Innovation

21



3. Principes d’'une Architecture Durable « Transmet
avec Zéro CO2 Emission »

tre une Architecture

% SELON LES 14 CYBLES DE HAUTE QUALITE ENVIRONNEMENTA LE (HQE)

11.2.

La qualité environnementale dun batiment se décompose en 14 exigences particuliéres,
: maitriser les impacts sur

appelées "cibles" (Figure 8) et organisées en deux domaines
I'environnement extérieur et produire un environnement mtérieur satistaisant.
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Recommandations pour la Synergie des Initiatives
pour I'Efficacité Energétigue des Batiments en
Afrigue de I'Ouest (Pays de TUEMOA et CEDEAO)
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4. Recommandations pour la Synergie des Initiatives po ur
I'Efficacité Energétique des Batiments en Afrique de I'Ouest
(Pays de 'TUEMOA et CEDEAOQO)

U Synergie au niveau national entre:

» Le Ministere des Mines et de 'Energie:
v’ Sénélec: Projet de Maitrise de la Demande et des Economies d’  Energie

> Le Ministere de I'Environnement et de la Protection de la Nature:

v Direction de [I'Environnement: Projet Efficacité Energéti que des
Batiments (PNUD/FEM), Projet Typha Isolant Thermique (PNU  D/FEM)

» Le Ministére de I'Industrie, du Commerce et de I'Artisanat:
v" ASN: Projet de Normes d’Efficacité Energétique des Batimen ts

> Le Ministere de I'Urbanisme et de I'Habitat:

v’ Direction de la Construction: Projet d’arrétés d’applicat ion du Code de
la Construction (caractéristiqgues énergétiques des batim ents)

24



4. Recommandations pour la Synergie des Initiatives po ur

I'Efficacité Energétique des Batiments en Afrique
(Pays de 'TUEMOA et CEDEAOQO)

O Synergie au niveau regional entre:

» UEMOA:
v Projet Efficacité Energétique des Batiments

» CEDEAO:
v Projet Efficacité Energétique des Batiments

U Synergie au niveau international entre:

> IFDD (ex IEPF):

v" Projet NECTAR/Batiment « Efficacité Energétique des
Afrique de I'Ouest »

v' Programme IFDD/EAMAU de Formation des professionnel

de I'Ouest

Batiments en

s du secteur

de 'aménagement urbain, de la construction etdu b  atiment aux défis

de la transition énergétique

» PERACODI/GIZ:

v Projet d’'un guide technique pour la conduite des di agnostics

énergétiques dans l'industrie et le tertiaire

25
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Perspectives des Recherches pour des
Etablissements Humains Durables grace a la
Synergie de I'Habitat Bioclimatique, I'Efficacité
Energétique et les Energies Renouvelables

(études et realisations de Agence d’Architecture et de Rech erche MBN)
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5. Perspective des Recherche pour des Etablissements Humai ns Durables grace a
la Synergie de I'Habitat Bioclimatiques, I'Efficacité Ene rgétique et les
Energies Renouvelables

% LES SYNERGIES PAR MIXAGE HIERARCHIQUE DES MODELES D E
REGULATION DES ESPACES

> De I'habitat traditionnel
v’ Les concessions centrées sur la cour
Selon une morphologie modulaire (fractale)

» De I'habitat colonial
v’ Les Tlots alignés sur la rue
Selon une morphologie compact

» De I'habitat moderne
v’ Les grands ensembles empilés en hauteur

Selon une morphologie diffuse
27



Perspective des Recherche pour des Etablissements Humali ns
Durables grace a la Synergie de [|'Habitat Bioclimatiques,
I'Efficacité Energetique et les Energies Renouvelables

LES SYNERGIES PAR MIXAGE HIERARCHIQUE DES MODELES D E
REGULATION DES ESPACES

EVTOLUTION DE IL.A TYPOLOGIE DE L"HABITAT

AU SENEGAL
I

1. Habirar Traditionnel
(d’inspiration ethnigue)

6. Habitar Populaire 4. Habirar Populaire
Irrégulier Reégulier
(d’inspiration 7 Habitat Spentanné- (d’inspiration
traditionnelle dans précaire traditionnelle dans son
sorn urbanisme er (dlinspiration urbanisme er Colonial
Moderne dans son zlabale) dans son architectire et
m‘chrrecnn‘e. er sa Bidonville sa constriction)
constructiorn)
2. Habirar Colonial
3. Habirar (d’inspirarion
Moderne FEuropéenne et Neo-
(d’inspiration Soudanienne)
Internationale et
Soudano-

Sahelienne)
5. Habitar Planifie en Série -
Plan Type, Différents Standing
(d’inspiration Colonial et Moderne)

Diagramme du modéle d’interaction évolutive des établissements humains du Sénégal
Mbacké NIANG, Architecte, Chercheur et Enseignant

Feévrier 2011
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5. Perspective des Recherche pour des Etablissements Humali ns
Durables grace a la Synergie de [|'Habitat Bioclimatiques,
'Efficacité  Energétique et les Energies Renouvelables

% LES SYNERGIES PAR COUPLAGE DES SYSTEMES DE REGULATI ON
TECHNIQUE

» De I'habitat bioclimatique
v’ Eclairage naturel
v Ventilation naturelle
v' Récupération des eaux pluviales
v' Matériaux d’'origine végétale et minérale

> De l'efficacité energétique et thermique des batime  nts
v Protection solaire
v" Renouvellement de I'air
v" Climatisation
v' Eaux sanitaires
v' Isolation thermique

> Des énergies renouvelables
v Energie solaire photovoltaique
v Energie solaire thermique
v' Energie éolienne 29
v' Energie de la biomasse



5. Perspective des Recherche pour des Etablissemen  ts Humains
Durables grace a la Synergie de I’'Habitat Bioclimat  iques, I'Efficacite
Energétique et les Energies Renouvelables

(études et réalisations de ’Agence d’Architecture

et de Recherche MBN: claustras pour ventilation et éclairage
naturels)
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5. Perspective des Recherche pour des Etablissemen ts Humains Durables grace a
la Synergie de I'Habitat Bioclimatiques, I'Efficaci té Energétique et les Energies

Renouvelables
(études et réalisations de I’Agence d’Architecture et de Recherche MBN:
portes et fenétres ouvrant a la sénégalaise en PVC)
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5. Perspective des Recherche pour des Etablissemen  ts Humains
Durables grace a la Synergie de I'Habitat Bioclimat  iques, I'Efficacité

Energétique et les Energies Renouvelables
et de Recherche MBN:

(études et réalisations de I’Agence d’Architecture
logement social en parpaings ondulés MBN)
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5. Perspective des Recherche pour des Etablissemen ts Humains Durables grace a
la Synergie de I'Habitat Bioclimatiques, I'Efficaci té Energétique et les Energies
Renouvelables

(études et réalisations de I’Agence d’Architecture et de Recherche MBN:
parc agro-alimentaire du technopole de Dakar)
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parc scientifique et technologique du Sénégal)
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MINISTERE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ; VALORISATION DES INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES DE L'AGENCE D'ARCHITECTURE ET DE RECHERCHE AARMBN
CENTRE DE DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUE i

Maitre d"ouvrage scientifique / Maitre &' age et de recherche AARMBN | ingénieur conseil : Salif Dialla Dakar’ le 23 avril 2007
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Regional Centre for Renewable Energy and Energy Efficiency ( 2T \ ' ' v
Centre Régional pour les Energies Renouvelables et I'Efficacité Energétique ké' ) "\j.h f.}!’
Centro Regional para Energias Renoviveis ¢ Eficiéncia Energética L st

Atelier régional des initiatives de la CEDEAO sur les normes et étiquettes,
éclairage efficace et I'efficacité énergétique dans les de batiments
- Lundi 22 avril 2013 -

JE VOUS REMERCIE
POUR
VOTRE ATTENTION
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